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Resumen

En el contexto de la ingenieria civil, se destaca la importancia de comprender cémo la finura del
cemento influye en las propiedades mecanicas del concreto, puesto que el cemento desempefia un
papel fundamental en la industria de la construccién, y entender sus propiedades y produccion es
esencial para mejorar su rendimiento y reducir su huella medioambiental (Le6n-Velez & Guillén-Mena,
2020). El objetivo de este estudio es presentar un analisis bibliografico de cdmo la finura del cemento
influye en la resistencia del concreto, explorando la relacién entre estos dos factores. La metodologia
empleada se basa en la revision de la literatura cientifica actual, se emple6 un enfoque cualitativo para
integrar teorias existentes y proponer nuevas perspectivas que amplien la comprensién de este
fenémeno. Los resultados destacan la importancia de considerar la finura del cemento en el disefio de
mezclas de concreto para mejorar su resistencia a compresion. En conclusion, , la finura del cemento
es un aspecto crucial que impacta directamente en las propiedades mecanicas del concreto, ya que
influye en la resistencia a la traccion, la porosidad, la durabilidad y la interaccién con otros materiales
adicionados al concreto, lo que en conjunto determina la calidad y el rendimiento del material en
aplicaciones estructurales y no estructurales y sugiere futuras investigaciones que exploren aliin mas

esta relacion para avanzar en el campo de la ingenieria civil.
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Fineness of Cement in Compressive Strength: Bibliographic Review

ABSTRACT

In the context of civil engineering, the importance of understanding how cement fineness
influences the mechanical properties of concrete is highlighted, since cement plays a
fundamental role in the construction industry, and understanding its properties and production
is essential to improve its performance and reduce its environmental footprint (Leén-Velez &
Guillén-Mena, 2020). The objective of this study is to present a literature review of how cement
fineness influences concrete strength, exploring the relationship between these two factors.
The methodology employed is based on the review of current scientific literature, a qualitative
approach was used to integrate existing theories and propose new perspectives that broaden
the understanding of this phenomenon. The results highlight the importance of considering
cement fineness in the design of concrete mixes to improve their compressive strength. In
conclusion, cement fineness is a crucial aspect that directly impacts the mechanical properties
of concrete, as it influences tensile strength, porosity, durability, and interaction with other
materials added to concrete, which together determine the quality and performance of the
material in structural and non-structural applications, and suggests future research that further
explores this relationship to advance the field of civil engineering.

Keywords: fineness, cement, strength, compression, concrete

INTRODUCCION

El cemento, es uno de los materiales esenciales en la construccion, su finura es un factor
crucial que influye significativamente en las propiedades mecanicas del concreto. La
resistencia a la traccién del concreto es una propiedad mecanica fundamental que se relaciona
con la iniciacion y propagaciéon de grietas, el cizallamiento y el anclaje del acero de refuerzo
en el concreto (Valencia-Saavedra et al., 2021).

En los ultimos afios, se han llevado a cabo estudios significativos que exploran la relacion
entre la finura del cemento y la resistencia a compresion del concreto. Maharishi et al. (2021)
abordaron la durabilidad del concreto utilizando escoria de cobre como material cementante,
destacando la importancia de este factor en la resistencia del concreto. Nurbayeva et al.
(2023) plantean que el concreto de fibra de grano fino utilizando polipropileno y fibras de
basalto, aumenta la resistencia del cemento. Por otro lado, Pérez et al. (2021) mencionan que
el uso de aditivos minerales son modificadores de las propiedades mecdanicas del concreto,
gue mejoren su resistencia y durabilidad.

Asi como, las propiedades de concretos hibridos activados alcalinamente, proporcionan
informacion relevante sobre la influencia de los materiales cementicios en las propiedades del
concreto. Asimismo, la inclusibn de materiales como lodos aluminosos en morteros como
suplemento de cemento puede aumentar la porosidad y afectar tanto las propiedades fisicas
como mecénicas, manteniendo el comportamiento general de los morteros (Fuentes-Molina
etal., 2021). Ademas, la reutilizacion de residuos como la ceniza de bagazo de cafia de azucar
en la produccidon de concreto puede mejorar tanto las propiedades mecéanicas como la
durabilidad del concreto, al encontrar un adherente puzoldnico que genere reacciones
beneficiosas (Coronel-Camino et al., 2021).

En este contexto, Lee et al. (2020) estudiaron el impacto de la reduccién del tiempo de
desencofrado en la mejora de la productividad de la construccion mediante el disefio de
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concreto de resistencia temprana, destacando la importancia de optimizar los procesos de
construccion para mejorar la resistencia del concreto. Islam et al. (2023) evaluaron el
comportamiento de la resistencia a compresion del concreto al utilizar ceniza volante y polvo
de madera, subrayando la relevancia de los materiales alternativos en la resistencia del
concreto.

Asimismo, Kannan y Priya (2021) evaluaron la permeabilidad del concreto de alta resistencia
utilizando metacaolin y ceniza de madera como reemplazo parcial de cemento, resaltando la
importancia de la durabilidad en la resistencia del concreto. Ortiz et al. (2022) destacan la
importancia de encontrar materiales que sustituyan parcialmente al cemento en la elaboracion
del concreto para reducir el impacto ambiental. Ademas, Reyes et al. (2021) resaltan la
necesidad de explorar el uso de arcilla cocida como agregado fino para mejorar las
propiedades mecénicas del hormigdn estructural, sugiriendo nuevas posibilidades para
optimizar la resistencia del concreto.

Sin embargo, a pesar de estos avances, en la investigacion sobre cemento, existen areas que
aln requieren exploracién para avanzar en el conocimiento y mejorar las practicas en la
industria de la construccion.

Se ha investigado sobre la evolucion de la reaccion alcali-silice en concreto con agregados
reciclados, presentando propuestas para mitigar esta reacciéon, lo que podria ser relevante
para investigadores en Latinoamérica que buscan optimizar el uso de materiales reciclados
en la construccién Cassiani et al. (2019). Asimismo, la revision del concreto de ultra alto
rendimiento (UHPC) ha sido objeto de estudios exhaustivos, lo que podria inspirar a
investigadores en la region a explorar nuevas formulaciones y aplicaciones de este material
(Redondo, 2022). Ademas, la aplicacion de modelos multiscale sistematicos para predecir la
resistencia a la compresion del cemento como funcion de la microsilice y nanosilice, la relacion
agua/cemento y las edades de curado, es un campo que podria ser explorado para
comprender mejor las interacciones a nivel microscopico y mejorar las propiedades del
cemento (Caballero, et al 2021).

Por otro lado, la incorporacion de nanomateriales en compuestos cementicios ha mostrado
beneficios en la refinacion de la estructura porosa y la reduccién del volumen de poros en
pastas de cemento, lo que podria ser una linea de investigacion interesante para
investigadores en Latinoamérica en busca de mejorar la durabilidad y resistencia del concreto
(Tobdn et al., 2006). Investigar sobre temas como la reaccién alcali-silice en concreto con
agregados reciclados, el desarrollo de UHPC, la predicciéon de propiedades del cemento a
nivel microscépico y la incorporacion de nanomateriales en compuestos cementicios son
areas de investigacion que podrian aportar avances significativos en la industria de la
construccion en Latinoamérica.

El objetivo de este articulo es presentar un analisis bibliografico de como la finura del cemento
influye en la resistencia del concreto, profundizando en la relacién entre estos dos factores.

El cemento es un material fundamental en la construccion, caracterizado por sus propiedades
guimicas, fisicas y mecanicas que lo hacen indispensable para la elaboracion de estructuras
sOlidas y duraderas. Segun Neville (2011), el cemento portland es un material hidraulico que,
al mezclarse con agua, forma una pasta que fragua y endurece lentamente para formar una
masa solida y cohesiva. Este autor destaca que el cemento portland se compone
principalmente de silicato tricalcico (C3S), silicato dicalcico (C2S), aluminato tricalcico (C3A)
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y ferritoaluminato tetracélcico (C4AF), los cuales contribuyen a sus propiedades de fraguado
y resistencia.

El cemento portland, el tipo mas comdn de cemento, se define por sus propiedades quimicas
y fisicas. Segun Neville (2011), el cemento portland es un material hidraulico que, cuando se
mezcla con agua, forma una pasta que fragua y endurece lentamente para formar una masa
sélida y cohesiva. Sus propiedades quimicas incluyen la presencia de compuestos como
silicato tricalcico (C3S), silicato dicalcico (C2S), aluminato tricélcico (C3A) y ferritoaluminato
tetracélcico (C4AF), que contribuyen a sus caracteristicas de fraguado y resistencia.

El cemento tiene propiedades mecdanicas importantes, como la resistencia a la compresién y
la resistencia a la traccion. De acuerdo con Mehta y Monteiro (2013), la resistencia a la
compresion del cemento, medida mediante ensayos de laboratorio, es una indicacién crucial
de su calidad y capacidad para soportar cargas en aplicaciones estructurales.

La durabilidad del cemento se refiere a su capacidad para resistir factores ambientales
adversos, como la humedad, la exposicién a agentes quimicos y la accién de los ciclos de
congelacién y descongelacion. Segun Mindess, Young y Darwin (2003), la durabilidad del
cemento depende en gran medida de la calidad de los materiales utilizados en su produccién
y de su adecuada curado después del fraguado.

El tiempo de fraguado del cemento es el periodo entre su mezcla con agua y el momento en
gue alcanza una consistencia adecuada para ser moldeado o manipulado. Segun Taylor
(1997), el tiempo de fraguado del cemento portland varia segun el tipo y la cantidad de aditivos
presentes, asi como las condiciones ambientales en las que se realiza el fraguado.

Estas definiciones y propiedades proporcionan una vision integral del cemento y su
importancia en la construccién de estructuras duraderas y seguras.

La composicion del cemento se refiere a los componentes quimicos que constituyen este
material de construccién. Segun Mehta y Monteiro (2014), el cemento portland, el tipo mas
comun de cemento utilizado en la construccidn, esta compuesto principalmente por 6xidos de
calcio, silicio, aluminio y hierro. Estos autores explican que los componentes principales del
cemento portland son el silicato tricalcico (C3S), el silicato dicalcico (C2S), el aluminato
tricalcico (C3A) y el ferritoaluminato tetracélcico (C4AF), los cuales determinan en gran
medida las propiedades y el comportamiento del cemento durante el proceso de fraguado y
endurecimiento.

La composicion del cemento se refiere a la combinacién de diferentes compuestos quimicos
que conforman este material esencial en la construccion. Segun Neville, Brooks y Byars
(2015), el cemento portland, el tipo mas comunmente utilizado en la industria, estd compuesto
principalmente por 6xidos de calcio, silicio, aluminio y hierro. Los componentes principales del
cemento portland incluyen el silicato tricalcico (C3S), el silicato dicalcico (C2S), el aluminato
tricalcico (C3A) y el ferritoaluminato tetracélcico (C4AF). Estos compuestos quimicos
interactian durante el proceso de hidratacion para formar los productos de hidratacién que
contribuyen a las propiedades fisicas y mecanicas del cemento endurecido.

Esta definicion ofrece una descripcion detallada de los componentes quimicos del cemento,
respaldada por una fuente reconocida en el campo de la tecnologia del concreto.

La finura del cemento se refiere a la medida de la molienda del cemento, que afecta
directamente su capacidad para hidratarse y endurecerse. Segun Mehta, Monteiro, Malhotra
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y Carino (2014), la finura del cemento se determina mediante el tamizado del material para
medir la cantidad de particulas de diferentes tamafios. Cuanto mas fino es el cemento, mayor
es su area superficial especifica, lo que facilita una hidratacién mas rapida y completa. La
finura del cemento influye significativamente en la trabajabilidad, la resistencia y la durabilidad
del concreto.

También la finura del cemento se refiere a la medida de la molienda del material cementante,
lo que afecta directamente su capacidad para hidratarse y endurecerse. Cuanto mas fino es
el cemento, mayor es su area superficial especifica, lo que facilita una hidratacion mas rapida
y completa, asi como una mejor dispersion en la mezcla de concreto. Segun Neville, Brooks,
et al. (2011), la finura del cemento se determina mediante el tamizado del material para medir
la cantidad de particulas de diferentes tamafios. La norma ASTM C204 proporciona métodos
estandar para medir la finura del cemento mediante tamizado o mediante la determinacion del
area especifica de las particulas por permeabilidad al aire.

La finura del cemento se refiere a la medida de la molienda del cemento, que influye en su
capacidad de hidratacién y, por ende, en las propiedades del concreto resultante. Por otro
lado, la resistencia del concreto se relaciona con la capacidad del material para soportar
cargas sin sufrir deformaciones excesivas. Estos conceptos son fundamentales para
comprender como la finura del cemento afecta directamente la resistencia del concreto, como
se ha abordado en estudios como el de (Gaspar-Tebar et al.,, 1987), que analiz6 el
comportamiento de un cemento portland de alta resistencia inicial frente a la disolucién de
sulfato de magnesio.

La importancia de la finura del cemento en las propiedades del concreto radica en su influencia
significativa en la trabajabilidad, resistencia y durabilidad del material. Una finura adecuada
del cemento es crucial para garantizar una buena dispersién en la mezcla de concreto, lo que
favorece la hidratacion uniforme y completa de los granos de cemento, asi como una mejor
interaccion con los agregados y aditivos, la finura del cemento afecta directamente la
resistencia a compresion, la resistencia al desgaste, la permeabilidad y la durabilidad del
concreto. Un cemento mas fino tiende a producir concretos con mayor resistencia inicial y
final, asi como una mejor resistencia a los agentes agresivos del entorno, como la corrosiéon
y la carbonatacion. Mehta, Monteiro y Folliard (2014).

La importancia de la finura del cemento en las propiedades del concreto se refiere a la
influencia significativa que tiene el tamafio de particula del cemento en las caracteristicas y el
rendimiento del concreto endurecido. La finura del cemento afecta directamente la
trabajabilidad, la resistencia, la durabilidad y otras propiedades del concreto. Una finura
adecuada del cemento es esencial para lograr una hidratacion adecuada, una distribucién
uniforme de los materiales y una mayor resistencia del concreto. Diversos estudios han
demostrado que la finura del cemento influye en la capacidad de la mezcla para resistir cargas
de compresion, abrasion y ataques quimicos, asi como en su permeabilidad y resistencia al
desgaste.

El concreto es un material compuesto que consiste en una mezcla de cemento, agregados
(como arena y grava), agua y posibles aditivos o adiciones, que se utiliza ampliamente en la
construccion debido a sus propiedades mecanicas y durabilidad. Las propiedades del
concreto varian segun la proporcion de sus componentes y los procesos de mezclado, vertido
y curado. Entre las propiedades mas importantes del concreto se encuentran su resistencia a
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la compresion, resistencia a la traccién, durabilidad, trabajabilidad, densidad, permeabilidad y
capacidad de deformacion.

El concreto es un material compuesto ampliamente utilizado en la construccion, constituido
por una mezcla de cemento, agua, agregados pétreos (como grava y arena) y posibles
aditivos, con el propésito de obtener un material resistente y duradero. Las propiedades del
concreto varian segun la proporcion de sus componentes y los procesos de mezclado, vertido
y curado. Entre las propiedades més relevantes del concreto se incluyen su resistencia a la
compresion, resistencia a la traccion, durabilidad, trabajabilidad, densidad, permeabilidad y
capacidad de deformacion.

La resistencia a compresion del concreto es un aspecto fundamental en la ingenieria civil, y
la finura del cemento desempefia un papel crucial en esta propiedad. Investigaciones
recientes han explorado cémo la finura del cemento influye en la resistencia a compresién del
concreto. Por ejemplo, (Orouji et al., 2021) examinaron el efecto del polvo de vidrio y las fibras
de polipropileno en la resistencia a compresion y flexibn del concreto, destacando la
importancia de los materiales en la resistencia del concreto (Orouji et al., 2021). Asimismo,
Saidi y Hasan (2022) investigaron el efecto de la sustitucién parcial de cemento con tierra de
diatomeas en la resistencia a compresion y absorcion del mortero, mostrando como diferentes
materiales pueden afectar las propiedades del concreto (Saidi & Hasan, 2022).

La resistencia del concreto, una de sus propiedades mas importantes en la construccion, esta
influenciada por diversos factores que afectan su capacidad para soportar cargas sin sufrir
deformaciones permanentes. Estos factores incluyen la calidad de los materiales utilizados
(como el cemento, agregados y agua), la relacion agua-cemento, el grado de compactacion
durante el vertido, el proceso de curado, la presencia de aditivos y adiciones, la temperatura
y la humedad ambiental durante el fraguado y el endurecimiento, asi como la edad del
concreto en el momento de la prueba de resistencia.

La resistencia del concreto, una propiedad crucial en la construccion, esta influenciada por
una variedad de factores que afectan su capacidad para resistir cargas sin sufrir
deformaciones permanentes. Estos factores incluyen la calidad de los materiales
constituyentes, como el cemento, los agregados y el agua; la relacion agua-cemento; el
proceso de mezclado, vertido y compactacién; el método y condiciones de curado; la
presencia de aditivos y adiciones; la temperatura y humedad ambiental durante el fraguado y
endurecimiento; asi como la edad del concreto en el momento de la prueba de resistencia.

Los mecanismos que pueden afectar positiva 0 negativamente la relacion entre la finura del
cemento y la resistencia del concreto incluyen la distribucién de tamafio de particulas del
cemento, la reactividad de los materiales adicionales utilizados, la formacién de porosidad, y
la interaccion entre los componentes del concreto. Estos aspectos han sido estudiados en
investigaciones como la de (Guerrero et al., 2023), que analiz6 el efecto del reciclado de fibras
de botellas PET en la resistencia del concreto normal.

La relacion entre la finura del cemento y la resistencia del concreto se refiere a la influencia
gue tiene el tamafio de particula del cemento en las propiedades mecanicas y la resistencia
final del concreto. Una mayor finura del cemento generalmente se correlaciona con una mayor
resistencia a compresion del concreto debido a una mejor distribuciéon de las particulas de
cemento y una mayor area de superficie disponible para la hidratacion. Esto permite una
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formacion més eficiente de los productos de hidratacién, lo que conduce a una estructura de
concreto mas densa y resistente. (Osorio-Segura, J.D. 2013)

La relacién entre la finura del cemento y la resistencia del concreto se refiere al vinculo entre
las caracteristicas granulométricas del cemento y la capacidad del concreto resultante para
resistir fuerzas de compresion. La finura del cemento afecta la capacidad de hidratacion, la
microestructura y la resistencia final del concreto, lo que influye significativamente en su
desempefio mecanico y durabilidad. La relacién entre la finura del cemento y la resistencia
del concreto es un aspecto fundamental en la ingenieria civil y la construccion. Investigaciones
recientes han abordado como la finura del cemento influye en la resistencia del concreto,
destacando la importancia de comprender esta relacién para mejorar la calidad y durabilidad
de las estructuras de concreto. Por ejemplo, Fuentes-Molina et al. (2021) han explorado cémo
las adiciones de lodos aluminosos pueden impactar en el costo y la resistencia del concreto,
lo que sugiere la relevancia de analizar diferentes materiales en la elaboracion del concreto.

Los efectos de la finura del cemento en la resistencia del concreto se refieren a cémo las
caracteristicas granulométricas del cemento impactan en la capacidad del concreto para
resistir cargas de compresion. La finura del cemento influye en la hidratacion, la densidad de
la pasta de cemento y la microestructura del concreto, lo que a su vez afecta su resistencia
final y su durabilidad. Dentro de las dimensiones que pueden impactar en la relacion entre la
finura del cemento y la resistencia del concreto se encuentran factores como la composicion
guimica de los materiales utilizados, las condiciones de curado, la proporcién agua-cemento,
y la presencia de aditivos. Estos aspectos han sido abordados en investigaciones como la de
(Ortiz et al., 2015), que estudié el efecto del contenido de agua en la resistencia y la velocidad
de pulso ultrasénico del concreto.

Los beneficios potenciales de comprender la relacion entre la finura del cemento y la
resistencia del concreto incluyen la posibilidad de optimizar las mezclas de concreto para
mejorar su resistencia, durabilidad y desempefio en diferentes aplicaciones. Estos beneficios
han sido evidenciados en estudios como el de (Pérez & Sandoval, 2017), que exploré el uso
de cenizas de cascarilla del arroz como sustituto parcial del cemento para mejorar la
resistencia a la compresiéon del concreto.

La integracion teorica en el contexto del efecto de la finura del cemento en la resistencia a
compresion del concreto implica la consideracion de diversas teorias existentes para abordar
las lagunas identificadas en la literatura. Orouiji et al. (2021) exploraron el uso de vidrio en
polvo y fibras de polipropileno para mejorar la resistencia a compresion y flexion del concreto,
lo que sugiere la posibilidad de combinar materiales para optimizar las propiedades del
concreto. Ademas, Aboul-Nour et al. (2020) investigaron el comportamiento flexural del
concreto estructural liviano, lo que destaca la importancia de comprender cémo diferentes
materiales afectan las propiedades mecanicas del concreto.

En cuanto a la proposicién de nuevas teorias, Saidi y Hasan (2022) examinaron el efecto de
la sustitucién parcial de cemento por tierra de diatomeas en la resistencia a compresion y
absorcion del mortero, lo que sugiere la posibilidad de desarrollar teorias sobre la influencia
de materiales alternativos en las propiedades del concreto. Martina (2022) investig6 el uso de
polvo de vidrio como sustituto parcial de cemento en la resistencia a compresion del concreto,
lo que podria dar lugar a nuevas teorias sobre la optimizacion de la mezcla de concreto para
mejorar su resistencia; ejemplos y casos de estudio sobre la relacion entre la finura del
cemento y la resistencia del concreto pueden incluir la incorporacion de fibras recicladas en
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el concreto, el uso de aditivos para mejorar las propiedades mecénicas, y la evaluacién de
concretos permeables con materiales reciclados. Estos casos han sido analizados en
investigaciones como la de (Molina et al., 2019), que estudié la resistencia quimica de
concretos de activacion alcalina frente a sulfatos y acidos, lo que evidencia la importancia de
considerar diferentes dimensiones en el andlisis de esta relacion.

Estos estudios proporcionan una base sélida para proponer nuevas teorias que amplien la
comprension de como la finura del cemento impacta en la resistencia a compresion del
concreto. Implicaciones practicas de las teorias revisadas y las propuestas nuevas para
profesionales en el campo incluyen la posibilidad de optimizar las mezclas de concreto para
mejorar su resistencia y durabilidad. Ademas, las direcciones futuras para la investigacion
podrian centrarse en la aplicacion practica de las nuevas teorias propuestas, asi como en la
exploracién de métodos de estudio innovadores para seguir avanzando en el conocimiento
sobre la influencia de la finura del cemento en la resistencia a compresion del concreto.

Algunos desafios y preocupaciones en torno a la relacién entre la finura del cemento y la
resistencia del concreto incluyen la necesidad de garantizar la durabilidad de las estructuras,
la influencia de factores ambientales en el desempefio del concreto, y la optimizacién de las
mezclas para diferentes condiciones de exposicién. Estas preocupaciones han sido
abordadas en investigaciones como la de (Bermejo-Mufioz et al., 1987), que estudi6 la
resistencia quimica de un cemento portland de alta resistencia frente a la disolucién de sulfato
de sodio.

Materiales y Métodos

El presente estudio corresponde a una investigacion de enfoque cualitativo, de tipo
documental y disefio de revisién bibliografica, desarrollada siguiendo las directrices de la
metodologia PRISMA 2020 (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses) para garantizar un proceso transparente y sistematico de identificacién, seleccién
y analisis de la literatura cientifica.

Busqueda de informacion

La busqueda bibliografica se realizé en las bases de datos Scopus y Google Scholar,
empleando palabras clave como finura del cemento, resistencia a la compresién, concreto,
cement fineness y compressive strength, combinadas mediante operadores booleanos (AND).
La estrategia permitio identificar estudios cientificos relacionados con la influencia de la finura
del cemento en la resistencia a la compresion del concreto.

Seleccion y analisis de estudios

La seleccion de los estudios se efectu6 conforme al diagrama de flujo PRISMA 2020,
considerando criterios de inclusién y exclusion previamente establecidos. Se revisaron los
titulos, resumenes y textos completos de los documentos recuperados, eliminandose
publicaciones duplicadas y aquellas no relacionadas con el objetivo del estudio. Finalmente,
se incluyeron 51 articulos cientificos, de los cuales se extrajo informacion referente a las
propiedades del cemento, su grado de finura y su efecto sobre la resistencia a la compresion

del concreto, permitiendo sintetizar la evidencia cientifica disponible.
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Resultados y Discusion

Tabla 1. Indicadores empleados en el analisis la influencia de la finura del cemento en la resistencia del

concreto

Ref. Afio
hipotético

Indicador MH

Exp. Observacion Rasgos/modelo

[2] 1987 Resistencia quimica del concreto

[43] 1990 Quimica del cemento X
[27] 2003 El concreto X
[50] 2005 Resistencia a la compresion X
Del concreto
[44] 2006 Incremento de nanoparticulas en el
cemento
[30] 2011 El concreto X
[51] 2012 Propiedades mecanicas del hormigon X
[7] 2013 Incorporacion de metacaolin en el
hormigon
[36] 2013 Caracteristicas mecanicas
Del concreto
[25] 2014 Microestructura, propiedades X

Y materiales del concreto.
[15] 2015 Propiedades mecanicas con cemento de
Sulfato aluminato de calcio con anhidrita
[19] 2015 Resistencia del concreto con incremento

De caliza

[34] 2015 Finura del cemento

Propiedades quimicas del cemento

[35] 2015 Comportamiento del agua en el concreto X

Hidratacion, conductividad de N.A.

Los iones de cemento.

Composicion quimica del cemento. Estudio

El concreto, propiedades y sus componentes Estudio
Concreto.

El efecto de la granulometria con agregado N.A.

Grueso y su relacion agua-cemento.
X Incremento de nanoparticulas al cemento N.A.
con el fin de mejorar las propiedades

del concreto.

Propiedades del concreto. Estudio
tedrico.
Finura de las cenizas y su efecto en las N.A.
Propiedades mecanicas del hormigdn
X Incremento de la resistencia del N.A

concreto.

Propiedades mecénicas del concreto. Descrip.

tedrica
Propiedades y materiales del concreto Estudio de
Hormigon.
X Incremento de propiedades mecanicas N.A.
del concreto en presencia de cemento
X Incremento de la resistencia a la traccion con  N.A.
cemento agregado de caliza fina.
de sulfatoaluminato de calcio
con anhidrita.
X Formacion de pasta fina, N.A.
fraguado lento
Cantidad de agua en las propiedades del N.A.

Concreto.



[37]

[46]

[47]

[45]

[23]

[4]

[12]

(28]

(1]

[17]

(18]

[14]
N.A

[16]

N.A.

(3]

(5]
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2017 Comportamiento mecanico, fisico y quimico X Evaluacién del comportamiento mecanico N.A.

2018

2018

2019

2019

2019

2019

2019

2020

2020

2020

2020

2021

2021

2021

Del concreto.

Ventajas del concreto autocompactable.

Resistencia del concreto con iones alcalino

De Ceniza y escoria de sulfatos y acidos
Resistencia a la comprension del concreto
En relacién del agregado grueso, agua-
Cemento.

Resistencia a la compresion y traccion del

Concreto con incremento de ceniza de

carbon

Reaccion quimica de iones alcalinos

en el concreto

Trabajabilidad de hormigon con relaves

Minerales.

Elaboracién de ceramicas con lodos
Residuales.

Nanoparticulas de diéxido de silicio

Resistencia a la compresion

Disefio de mezcla de hormigén, con el
Fin de Reducir la retirada del encofrado
Fabricacién del cemento con energia

Contenida y eliminacién de CO2

Resistencia del concreto con caucho

En el hormigon.

Formacioén de sulfato e hidrato de

Aluminato de Calcio (etringita), en
El interfaz del cemento.

Nanosilice, resistencia, compresion

Reemplazo del cemento con ceniza del

Del concreto con incremento de silice.
Resistencia del concreto autocompactante, N.A.
Incremento de ceniza volante y
escoria parrilla
X Concretos alcalino activado con ceniza N.A.
volante y escoria sulfatos y acidos
X Relacion del agregado grueso y el agua N.A.
cemento en la resistencia a la compresion
Del cemento
X Sustitucion del cemento con ceniza de N.A.
carbon para incrementar la compresion
y traccién del concreto.
X Agrietamiento del concreto con N.A.
iones alcalinos del concreto y silice.
Residuos minerales en los relaves N.A.
Mineros y su comportamiento
en el concreto.
X Resistencia de ceramicas con incremento  N.A.
de lodos residuales.

X Incremento a la resistencia

compresion a los 28 dias

X Disefio del concreto con finura de cemento, N.A.

acelerantes y aditivos quimicos.

X Produccién del cemento uso de electricidad N.A.
oil en la quema de calizay arcillay

Eliminacion de CO2.

X Presencia de caucho en el hormigén

incremento de resistencia del concreto.

X Formacion retardada de etringita en la

pasta de cemento — agregado.

X Incremento de nanosilice en el N.A.
concreto reduce su porosidad.

Efecto de la ceniza del bagazo de la N.A.
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bagazo de la cafa de azlcar.
[6] 2021 Resistencia ala compresion X

del concreto

[8] 2021 Sustitucion del cemento con lodo
Aluminoso

[9] 2021 Incremento de absorcion, flexion

disminucion de resistencia a la

comprensién

[11] 2021 Desempefio del cemento a alta X

Resistencia con disolucién de sulfato

de magnesio.

[21] 2021  Resistencia a la comprension del concreto
con ceniza de carb6én como aditivo

[34] 2021 Resistencia a compresion y flexion del X
Concreto con polvo de vidrio y polipropileno

[42] 2021  Propiedades mecénicas del concreto X

[40] 2021 Ladrillo de concreto mejorado con cal X
Hidratada y plastico PET

[48] 2021 Concretos hibridos con ceniza volante X

[49] 2022 Permeabilidad del mortero de cemento
Con Realizado con fibras naturales

[22] 2022  Resistencia del hormigdn con escoria

De cobre

[24] 2022 Sustitucion parcial del cemento con polvo

De Vidrio

[39] 2022 Propiedades mecanicas del concreto X

cafa de azUcar en el concreto.

Comportamiento fisico mecanico Optimizacion
Del hormigén. resistencia a la
compresion.
X Incremento de la resistencia del concreto N.A.
lodo aluminoso.
X Sustitucion de material pétreo N.A.
Con polimeros residuales.
Comportamiento del cemento a N.A.
Diferentes proporciones de sulfato
de magnesio.
X Incremento de la resistencia del concreto N.A.
con ceniza de carbon en sustitucion del
cemento.
Incremento de las propiedades mecanicas ~ N.A.
del concreto con polvo de vidrio en sustitucion
Del cemento y polipropileno envés de agregado
Grueso.
El concreto sostenible con agregado N.A.
Grueso reciclado con nanosilice.
Resistencia a la comprension del concreto N.A.
con cemento adicionado con cal hidratado y
Plasticos PET.
Propiedades fisico-mecénicas y durabilidad N.A.
Del concreto activado alcalino con ceniza.
X Influencia de las fibras sintéticas y N.A.
naturales en la permeabilidad del mortero
de cemento y arena.
X Incremento de la resistencia y durabilidad N.A.
del hormigon incrementado con escoria de
de cobre.
X Resistencia de la compresion del concreto N.A.
con sustitucion de cemento con polvo
de vidrio.
El concreto y sus propiedades mecanicas Est.teorico

11
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[29] 2022 Resistencia y durabilidad del hormigdn X Incremento de la resistencia y durabilidad N.A.
Con escoria de cobre en sustitucion de del concreto con escoria de cobre en
Arena sustitucion parcial de arena.
[41] 2022 Resistencia a la compresion y absorcion X El mortero preparado con tierra diatomeas N.A.
Del mortero preparado con tierra de en sustitucion del cemento.
Diatomea en sustitucion del cemento.
[13] 2023 Resistencia a la comprension y traccion del X Incremento de la resistencia a la
Concreto con fibra de cafa de azlcar Comprension y traccién del concreto
Y ceniza de carbén Con incremento de fibra de cafia de
Azlcar y ceniza de carbon.
[20] 2023 Propiedades mecanicas del hormigon X Incremento de propiedades mecanicas
N.A.
Con finura de biocarbén, en el concreto. Con material biocarbén en sustitucion
del Cemento.
[38] 2023 Resistencia del concreto, con cemento X Concreto con dolomita en sustitucion de N.A.
Incrementado con dolomita. Cemento.
MH = modelo hipotético Exp. = experimentacion N.A. =no aplica

Algunos desafios y preocupaciones en torno a la relacién entre la finura del cemento y la
resistencia del concreto incluyen la necesidad de garantizar la durabilidad de las estructuras,
la influencia de factores ambientales en el desempefio del concreto, y la optimizacién de las
mezclas para diferentes condiciones de exposicién. Estas preocupaciones han sido
abordadas en investigaciones como la de (Bermejo-Mufioz et al., 1987), que estudi6 la
resistencia quimica de un cemento portland de alta resistencia frente a la disolucion de
sulfato de sodio.

Conclusiones

El objetivo de esta revision bibliografica era explorar la relacién entre la finura del cemento y
la resistencia del concreto. A través de la revision de diversos estudios cientificos, se ha
confirmado lo siguiente:

La adicion de metacaolin puede mejorar de manera sustancial la resistencia a la traccion, la
rigidez y la durabilidad del concreto, lo que sugiere que la seleccion adecuada de materiales
adicionales puede tener un impacto positivo en las propiedades del concreto. Asimismo, la
finura de las cenizas volantes y la incorporacion de relaves pueden influir en las propiedades
mecanicas del concreto, destacando la importancia de considerar diferentes materiales en
la formulacion de concretos para optimizar su desempefio.

La finura del cemento desempefia un papel crucial en la resistencia y durabilidad del
concreto, ademas que es un factor determinante en la formulacién de mezclas de concreto
para lograr propiedades mecanicas 6ptimas. Asimismo, este enfoque ha permitido identificar
relaciones significativas entre la finura del cemento y la resistencia a compresion,
proporcionando una base soélida para futuras investigaciones en este campo.

Para futuras investigaciones, se sugiere profundizar en el impacto de diferentes adiciones y
materiales en la resistencia del concreto, asi como explorar en mayor detalle como la finura
del cemento puede influir en otras propiedades del concreto, como la permeabilidad y la

12
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durabilidad frente a agentes agresivos. Estas areas de investigacion pueden contribuir a un
mejor entendimiento de como optimizar el desempefio del concreto en diversas aplicaciones
constructivas.
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